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Regelbare Kreiselpumpe, insbesondere fur Verbrennu 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine regelbare Kreisel- 
pumpe, insbesondere fur Verbrennungsmotore, zu ent- 
wickeln, welche direkt von der Kurbelwelle des Verbren- 
nungsmotors angetrieben wird, die vorgenannten Nach- 
teile nicht aufweist, insbesondere robust, zuverlassig und 
storunanfallig ist, die Warmlaufphase des Motors deut- 
iich reduziert und dadurch sowohl die Schadstoffemissi- 
on wie auch gleichzeitig den Kraftstoffverbrauch merklich 
senkt. 

Die erfindungsgemafte regelbare Kreiselpumpe zeichnet 
sich dadurch aus, daft das Schaufelrad mittels einer axial 
verschiebbaren Gleitlagerbuchse drehbar auf einer mit 
der PumpenweMe drehfest verbundenen Wellenhulse an- 
geordnet ist, wobei einerseits Reibelemente ein- oder 
beidseitig drehfest am Schaufelrad und andererseits ein 
oder mehrere Gleitelemente an der mit der Pumpenwelle 
starr verbundenen Wellenhulse derart angeordnet sind, 
daft mindestens eines dieser Gleitelemente auf der Wel- 
lenhulse axial verschiebbar angeordnet ist, und dafc an 
mindestens einem dieser axial verschiebbaren Gleitele- 
mente direkt oder indirekt ein sich axial an der Wellenhul- 
se abstutzendes Thermoelement anliegt. 
Die Erfindung betrifft eine regelbare Kreiselpumpe, insbe- 
sondere fur Verbrennungsmotore. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine regelbare Kreiselpumpe, ins- 
besondere fur Verbrennungsmotore. 

Bei wassergekuhlten Brennkraftmaschinen werden vor- 5 
zugsweise als Kreiseipuinpen ausgebildete KuhlmiUelpum- 
pen verwendel. Die Pumpenwellen dieser Kreisclpumpen 
werden von dcr Kurbeiwelle des Motors direkt, beispiels- 
weise mil! els eines Zahnriemens, angetrieben. Bei vielen 
dieser im Stand der Technik bekannten Kreiseipuinpen ist to 
der Stromungsraum im Zylinderkurbelgehause der Brenn- 
kraftmaschine ausgebildet. Das Lagergehiiuse der Lager- 
welle, auf der einerseits die Ricmcnscheibe und andererseits 
das Fliigelrad der Kreiselpumpe angeordnet ist, ist abnehm- 
bar mil dem Gehause der Brennkraftmaschine verbunden. 15 
Da her entspricht die Drehzahl der Riemenscheibe stets der 
des Flugelrads der Kreiselpumpe und ist proportional der je- 
wciligcn Motordrchzahl. 

Daher begin nen die von der Kurbeiwelle direkt angelrie- 
benen Kreiseipuinpen bereits in der Warmlaufphase sofon 20 
mil der Warmeabfuhr der im Motor erzeugten und eigent- 
lieh in der Warmlaufphase auch dort dringend be not ig ten 
Warme. 

Diese von der Motordrehzahl abhangige, sofort beim 
Starlen des Motors eiriselzende Zwangskuhlung verlangeri 25 
daher zwangsliiufig den Zeitraum der Warmlaufphase des 
Motors. 

Diese Zwangskuhlung der Brennkraftmaschine fuhrt 
durch die deutlich verlangerte Warmlaufphase zu einer ho- 
hen Schadsioffemission auf Grund der unvollstandigcn Ver- 30 
brennung des Krafts toff-Lu ft Genii sches, zu erhoht en Rei- 
bungsverlusten, zu einem zwangslaufig damit verbunde- 
neni, erhohtein VerschleiB. zu einer deut lichen zeit lichen 
Verzogerung bis eine mil ausreichender Temperatur einset- 
zenden Warnieabgabe an den Passagierrauni erfolgt und zu 35 
einem in dieser Warmlaufphase sehr hohen spezifischen 
Kraft st of f verb rauch . 

Daher stclltc man sich in der DE 33 29 002 die Aufgabe, 
eine Kreiselpumpe zu schaffen, die bei gleichbleibenden 
Antricbsverhaltnis eine opt i male Regelung der Forder- 40 
menge in Abhangigkeit von der Kuhlmittel temperatur er- 
moglicht. Die in dieseni Zusammenhang vorgestellte Aus- 
fuhrungstbnn weist neben der stromungstechnisch sehr un- 
giinstigen Bauforni, bei der in Abhangigkeit vom variablen 
Spalt weder die Fordennenge noch der l ; 6rderdruck defi- 45 
niert werden kann, eine sehr storanlallige Konstruktion auf. 
Neben einem schlechten W'irkungsgrad zeichnet sich diese 
Losung auch durch einen sehr hohen Fcrtigungs-und Monta- 
geaufwand aus. 

Auch die in der DE41 42 120 vorgestellte Kuhlwasser- 50 
punipe mil axial verschiebbareni Saugnmnd, weist die be- 
reits vorgenannlen Nachteilc wie beispielsweise einen 
schlechten Wirkungsgrad und einen hohen fertigungstechni- 
schen Auf wand auf. 

Daruberhinaus erfordert die in der DE41 42 120 vorge- 55 
stellte Losung zusatzlichc Abdichtungen fiir einzelne Bau- 
gruppen gegenuber dem Stromungsraum und erhoht. somit 
auch dadurch die Storanfalligkeit des Gesanitsystemes. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine re- 
gelbare Kreiselpumpe, insbesondere fiir Verbrennungsmo- 60 
tore zu entwickeln, welche direkt von der Kurbeiwelle des 
Vcrbrennungsmotors angetrieben wird, die vorgenannlen 
Nachteilc nicht auf weist, insbesondere robust, zuverlassig 
und storunanfallig ist, die Warmlaulphase des Motors deut- 
lich rcduzicrt und dadurch sowohl die Sch ads toil emission 65 
wie auch gleichzeitig den Kraft st off verbrauch merklich 
senkt. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Vorrich- 


372 A 1 

tung nach den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Das Schaufelrad der Kreiselpumpe ist erfindungsgema!3 
mittels einer axial verschiebbaren Gleitlagerbuchse drehbar 
auf einer mi! der Pu m pen well e drehtest verbundenen Wei- 
lenhulse angeordnel. Die Pumpenwelle selbst wird von der 
Kurbeiwelle Verbrennungsmotors beispielsweise uber einen 
Zahnriemen direkt angetrieben. 

Erfindungswesentlich ist auch, daft einerseits am Schau- 
felrad ein -/oder beidseitig drehfest Reibelemente und ande- 
rerseits, an der mil der Pumpenwelle starr verbundenen Wel- 
lenhulse, ein oder mehrere diesen Reibelementen zugeord- 
nete Gleiteleinente derail, angeordnel sind, daR mindestens 
eines dieser Gleiteleinente auf der Wellenhulse axial ver- 
schiebbar ist, wobei an mindestens einem dieser axial ver- 
schiebbaren Gleiteleinente direkt oder indirekt ein sich axial 
an der Wellenhulse abstiitzendes Thermoelement anliegl. 

Das Thermoelement selbst kann ein Dchnstoff clement, 
ein Memory- Metallclement, ein Bimetall o. a. sein, 

ErfindungsgemaG wird auch als Thermoelement ein spe- 
ziell als Tellerfeder ausgebildetes Memory-Mel allelement 
eingesetzt. 

Im unteren Teniperaturbereich wirkt beispielsweise als 
Tellerfeder ausgebildetes Memory-Metallelement wie eine 
weiche Feder. Nach dem "Wannlaufen" des Motors, beim 
Erreichen der Belriebslemperalur, erhoht sich nun die Fe- 
derkraft des Memory- Met allelementes um ein mehrfaches 
und bewirkt auf Grund der erfindungsgeniaGen Anordnung 
die Erzeugung einer AnpreBkraft z wise hen dcr/den Reibfla- 
chen der drehfest milder Antriebswelle verbundenen Gleit- 
scheibe/n und der/den starr mil dem Schaufelrad verbunde- 
nen Reibscheibe/n. 

Die von diesen AnpreBkraften, mittels der erfindungsge- 
inaBen Vorrichtung erzeugten Reibkrafte bewirken nun als 
Umfangskrafle am Schaufelrad die Ubertragung eines von 
der jeweiligen Nomialkraft abhangigen Drehmomentes und 
somit, selbst bei konstanter Kurbelwellendrehzahl, eine von 
der Betriebstemperatur des Motors abhangige Forderlei- 
stung. 

Auf Grund der erfindungsgemafien Losung wird so einer- 
seits deutlich die Warml auf phase des Motors reduziert und 
gleichzeitig sowohl die Sch ads toff emmission wie auch der 
Kraft st off verb rauch des Motors merklich gesenkt. 

Weitere vorteilhafte, nicht trivialc Weiterbildungen dieses 
vorgenannlen Erfindungsgedankens sind den Anspriichen 2 
bis 10 zu entnehmen. 

So werden in der erfindungsgemaBen Anordnung rotati- 
onssymmetrische geometrisch beliebig gestalteten, bei- 
spielsweise kegelfonnigen, parabolischen oder scheibenfor- 
migen Gleit- und Reibelementen eingesetzt, welche auch 
untereinander vertauschl auf den jeweils zugeordneten Bau- 
gruppen der Kreiselpumpe angeordnet sein konnen. 

Die beispielsweise kegelfonnige Gestaltung der Reibele- 
mente bewirkt bei vorausgesetzt gleicher maximaler An- 
druckkraft durch das jeweils verwendete Thermoelement 
eine deutliche Erhohung der maximal ubertragbaren An- 
triebs lei st ung der Kreiselpumpe. 

ErfindungsgemaB ist auch, daB die Reib- und Gleitele- 
menle, analog einer Laniellenkupplung, mehrfach hinterein- 
ander angeordnet sein konnen. Auch durch eine solche erfin- 
dungsgemaBe Anordnung ist bei gleichbleibender maxima- 
ler Andruckkraft des Thennoelementes eine deutliche Erho- 
hung der maximal moglichen Antriebsleistung der Kreisel- 
pumpe moglich. 

Kennzeichnend ist weitcrhin , daB die erfindungsgcmaB 
cingesctzten Gleit- und Reibelemente aus Kcramik, speziel- 
len Pre B mas sen, Kunststoffen oder besehichtcteni Met all 
bestehen. 

Dadurch kann fiir die erfindungsgemaBe Kreiselpumpe 
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eine lange Lebensdauer bei hoher Zuverlassigkeii gewahr- 
leistet werden. 

Wesentiich isl weiierhin, daB deni Thermoelement be- 
nachbarl, ein rnittels einer niedrigschmelzenden Legierung 
lest mil der Wellenhulse verbundener Stiitzring, welcher 5 
einc cbenfalls auf der Wellenhulse der Kupplungswellc an- 
gcordnete Druckfeder vorspannt, angeordnet sein kann. 

Durch die Anordnung dieser erfindungswesent lichen 
Bauelcniente wird gewahrleistet, daB bei Ausfall des Ther- 
nioelementes auf Grund der sich dann zwangslaufig crho- 10 
hcnden Betriebstemperatur des Motors nach dem Erreichen 
des Schmelzpunktes der niedrigschmelzenden Legierung. 
bcispielswcise bei 115°C-120°C, der in die niedrigschmel- 
zende Legierung eingc bet tele Stutzring freigegeben wird, so 
daB die durch den Stutzring vorgespannle Druckfeder dicsen 15 
dann gegen das Thermoelement und soniii dieses wiederuni 
gegen die erfindungsgemaBen Baugruppen preBt und die fur 
die Mitnahnic des Schaufelrades crfordcrlichc Rcibkrafi cr- 
zcugt. 

Dadurch wird, selbsi bei einer unzuliissigen Erhohung der 20 
Betriebsteniperatur durch den Ausfall des Thermoeleiiicn- 
les, die fur den "Notlauf erfbrdcrlichc Kopplung des 
Schaufelrades mil der Antriebswelle gewahrleistet. 

ErfindungsgemaB kann zwischen dem millels einer nied- 
rigschmelzenden Legierung fesl mil der Wellenhulse ver- 25 
bundencr Stutzring und deni Thermoelement auch eine Aus- 
gleichsfeder angeordnet sein. 

Diese Ausgleichsfcder dient einerseits dem Ausgleich des 
Oberhubes bei Einsatz von Dehnstoffelementen und ge- 
wahrleistet gleichzeitig bei axial verschiebbar auf der Wei- 30 
lenhulse gclagerteni Dehnstoffe lenient im unteren Tempera- 
lurbcreich eine stetige wenn auch geringen AnpreBkraft, die 
der Erzeugung geringer Reibkrafte dient und eine Minimal- 
mitnahnic des Schaulelrades zur Aufrechlerhaltung einer 
minimalcn Kuhlmittelzirkulaiion gewahrleistet. 35 

Andererseits sichert diese AnpreBkraft der Ausgleichsfe- 
der gleichzeitig auch die ax i ale Lagc des Schaulelrades. 

Kennzeichnend ist weiterhin, daB deni, auf eine oder 
mehrcre zwischen Wellenhulse und Schaufelrad angeordne- 
ten Reibpaarungen einwirkenden. Thermoelement benach- 40 
bait eine Druckfeder angeordnet sein kann, welche unab- 
hangig voni Theniioelement auf mindestens eine weitere 
zwischen Wellenhulse und Schaufelrad angeordnete Reib- 
paarung einwirkt . 

Auch diese spezielle crfindungsgemaBe Anordnung dient 45 
der axialen Lagesicherung und bewirkt gleichzeitig eine Mi- 
nimalmitnahme des Schaulelrades welche wiederuni der 
Aulrcchterhaltung einer minimalen Kuhlmittelzirkulation 
dient. 

Wesentlieh ist weiierhin, daB auf der Wellenhulse ein in 50 
seiner Lnge fixiener Stutzring angeordnet sein kann, wobei 
zwischen diese in und einer in der Nabe des Laufrades inte- 
gricrten Anlaut^scheibe eine Distanzscheibc angeordnet ist. 
Diese crfindungsgemaBe Anordnung dient nun ausschlieB- 
lich der axialen Lagesicherung des Schaulelrades gegen iiber 55 
dem Gehause der Wasserpunipe. 

Erfindungswescntlich ist weiterhin, daB die einzelncn 
Baugruppen der erfindungsgeniaBen Losung nicht aus- 
schlicBlich auf der mil der Pumpenwelle drehfesl verbunde- 
nen Wcllenhiiise, sondern beispielsweise auch unmittelbar 60 
auf der Pumpenwelle angeordnet sein konnen. 

Kennzeichnend ist zudem, daB das Schaufelrad auch 
drehfesl auf einer Buchse angeordnet sein kann, wobei sich 
in dieser Buchse die, mil den an der Wellenhulse bczie- 
hungsweisc der Pumpenwelle angcordncten Baugruppen 65 
zusammenwirkenden, Baugruppen der erfindungsgeniaBen 
Losung be linden. Soniit konnen auch beliebige zur Zeit be- 
reits gefertigte Schaulelrader mil einem dem Buchscnau- 
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Bendurchmesser entsprechenden Wellendurchmesser durch 
das Einsetzen der erfindungsgeniaBen Buchse mil minima- 
lem Aufwand fur regelbare Kreiselpumpen eingesetzt wer- 
den. 

Nachfolgend wird nun die crfindungsgemaBe Losung an 
Hand einiger Ausfuhrungsbeispiele in Verbindung mil fiinf 
Figuren naher erlauterl. 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 die Darstellung einer erfindungsgemaBen regelba- 
rcn Kreiselpumpe mil einem in eine nicdrigschmelzende Le- 
gierung eingegossenen Stutzring; 

Fig. 2 Darstellung einer erfindungsgemaBen regelbaren 
Kreiselpumpe mil inlegriertem Dehnstoffe lenient; 

Fig. 3 Darstellung einer erfindungsgemaBen regelbaren 
Kreiselpumpe mit integrierter Bimetall-Tellerfeder bei "kal- 
tem" Motor; 

Fig. 4 Darstellung einer erfindungsgemaBen regelbaren 
Kreiselpumpe mil integrierter Binictall-Tcllcrfedcr bei Mo- 
tor mil Betriebsteniperatur; 

Fig. 5 Darstellung einer erfindungsgeniaBen Buchse fiir 
den Einsatz in einer regelbaren Kreiselpumpe. 

Wie in der Fig. 1 dargestelll ist auf einer in einem Ge- 
hause 1 drehbar gelagerten Antriebswelle 2 eine Wellen- 
hulse 3 drehfesl angeordnet. 

Im Mitienbereich be fi ridel sich am AuBenradius dieser 
Wellenhulse 3 eine Glcitbeschichtung 4 auf welcher radial 
drehbar und axial verschiebbar die Gleitbuchse 5 eines 
Schaufelrades 6 angeordnet ist . Beidseitig sind an den Slirn- 
seiten des Schaufelrades 6 scheibenformige Reibelemenle 7 
angeordnet, beispielsweise angeklebt. Am auBeren Stutz- 
rand 8 der Wellenhulse 3 ist drehfesl ein Glcitelenient 9 bei- 
spielsweise cine Gleitscheibe aus Keramik befestigt. 

Am gegen iiber liege nden freien Ende der Wellenhulse 3 
sind unmittelbar neben deni mit einer Glcitbeschichtung 4 
versehenen Bereich der Wellenhulse 3 Mitnehmersicken 10 
angeordnet, auf denen ein starr in einem Mitnahmcring 11 
angeordnetes Gleitelement 9 (beispielsweise in Form einer 
Gleitscheibe aus Keramik) drehfesl, jedoch axial verschieb- 
bar mil der Wellenhulse 3 verbunden ist . 

Unmittelbar am Milnahmering 11 liegt als Thermoele- 
ment 12 eine Tellerfeder aus Memory-Metall an, welche 
sich an einem millels einer niedrig schmelzenden Legierung 
13 mit der Wellenhiilse 3 verbundene Stutzring 14 absaitzt. 

Im unteren Temperaturbereich wirkt das erfindungsge- 
maBe Theniioelement wie eine weiche Feder. Nach dem 
"Warmlaufen" des Motors, beim Erreichen der Betriebsteni- 
peratur, erhoht sich nun die Federkraft urn ein mehrfaches 
und bewirkt auf Grund der Anordnung der erfindungsgema- 
Ben Baugruppen die Erzeugung einer Normalkraft zwischen 
der/den Reibflachen der slarr mit der Antriebswelle verbun- 
denen Gleitscheibe/n und der/den starr mit dem SchauleLrad 
verbundenen Reibscheibe/n. 

Diese von den Nonnalkraften millels der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung erzeugten Reibkrafte bewirken nun als 
Unifangskrafte an der/den Reibscheiben des Schaufelrades 
die Ubertragung eines von der jeweiligen Normalkraft ab- 
hangigen Drehmomentes und somit, sclbst bei konslanter 
Kurbelwellendrehzahl, eine von der Kuhlmilteltemperatur 
abhangigc Forderleistung. 

Auf der anderen Seite des millels einer niedrig schmel- 
zenden Legierung 13 mil der Wellenhulse 3 verbundene 
Slutzringes 14 ist eine von einem inneren Slutzrand 16 der 
Wellenhulse 3 vorgespannle Druckfeder 15, beispielsweise 
eine vorgespannle Tellerfeder angeordnet . 

Durch die Anordnung dieser erfindungsgemaBen Bau- 
gruppe wird gewahrleistet, daB bei Ausfall des Thennoele- 
mentes, auf Grund der sich dann zwangslaufig erhohenden 
Betriebsteniperatur des Motors, bei Erreichen des Schnielz- 
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punktes der niedrigschmelzenden Legierung, beispielsweise 
etwa bei 115°C-120°C, der in die niedrigschmelzende Le- 
gierung eingebettete Stutzring freigegeben wird. Dadurch 
wird die vom den Stutzring vorgespannte Druckfeder freige- 
geben und preBt diesen gegen die nun das Ubertragungsmo- 5 
nient. bewirkenden Bauelemente. 

Somit kann mittels der erfindungsgemaBen Anordnung 
selbst bei einem Ausfali des Thermoelementes die fur den 
"Notlauf erforderliche Kopplung des Schaufelrades mil. der 
Antriebswelle ernioglicht, und sofort nach einer unzulassi- 10 
gen Erhohung der Kuhlmitteltemperatur der direkte Antrieb 
des Schaufelrades gewahrleistet werden. 

In der Fig, 2 ist die erfindungsgemaBe regelbare Kreisel- 
pumpe mit einem integriertem DehnstofYelement darge- 
stellt. 15 

Der Aufbau dieser Anordnung entspricht im wesentlichen 
der bereits in der Fig. 1 beschriebenen erfindungsgemaBen 
Losung. Dabci wurdc das in der Fig. 1 bcschricbcnc Ther- 
moelement 12, eine Tellerfeder aus Memory-Melall, in der 
Fig. 2 durch ein DehnstofYelement mit integrierter Druck- 20 
scheibe 19 ersetzt. 

Dabei ist unmittelbar zwischen diesem Dehnstoffelement 
und dem Stutzring 14 eine Ausgleichsfeder 17 angeordnet. 
Diese Ausgleichsfeder bewirkt einerseits den Ausgleich des 
Uberhubes des Dehnstoflelemenles und erzeugt gleichzeitig 25 
Rcibkrafte zur Minimalmitnahme des Schaufelrades uni 
auch in der Warmlaufphase eine minimale Kiihlmittelzirku- 
1 at ion aufrecht zu erhalten. 

Zur axialen Sicherung des Schauielrades und zur Einhal- 
tung des Druckspaltes zwischen Gehause und Schaufel, 30 
wird bei der Montage zwischen der Mitnehmersicke 10 und 
der niedrigschmelzenden Legierung 13 eineDistanzhiilse 18 
eingebordelt. 

Uber den Mitnahmering 11 und das Gleitelement 9 wird 
somit eine axial definierte Stellung des Schaufelrades auch 35 
bei riicksei tiger Druckbelastung gewahrleistet. 

Die Fig. 3 zeigt nun eine weitere Baufomi der erfindungs- 
gemaBen regelbaren Kreiselpumpe mit integrierter Bime- 
tal 1- Tellerfeder bei "kaltcm" Motor. 

In dieser Ausfiihrungsform ist das Thermoelement 12, 40 
eine Bimetall-Tellerfeder, "riickseitig" am Schaufelrad an- 
geordnet. 

Da diese Bimetall-Tellerfedern ein genau definiertes Ver- 
haltnis von Innen-zu AuBendurchmesser aufweisen bietet 
sich diese spezielle Anordnung geradezu fiir die erfindungs- 45 
gemaBe Losung an. Das dem Stutzring 14 benachbart ange- 
ordnete Gleitelement 9 dient hier in Verbindung mit dem 
Reibeiement 7 auch gleichzeitig der Aufnahme der riicksei- 
tigen Druckbelastung des Schaufelrades. 

Auf dem gegen iiberliegenden Ende der Wellenhiilse 3 50 
liegi am auReren Stiitzrand 8 das Thermoelement 12, die Bi- 
metall-Tellerfeder an. Dieser benachbart ist im Bereich der 
Mitnehmersicke 10 der Wellenhiilse 3 ein Distanzring 23 
und eine als Tellerfeder ausgebildete vorgespannte Druckfe- 
der 24 angeordnet. 55 

Diese spezielle Anordnung der Tellerfeder ernioglicht die 
Erzeugung einer vom Thermoelement 12 unabhangigen An- 
preBkraft auf auch zusatzlich zwischen Wellenhiilse und 
Schaufelrad angeordnete Reibpaarungen. 

Auf Grund dieser speziellen erfindungsgemaBen Anord- 60 
nung wird neben einer axialen Lagesicherung gleichzeitig 
auch eine Minimalmitnahme des Schaufelrades gewahrlei- 
stet. Diese dient wiederum der Aufrechterhaltung einer mi- 
ni malen Kuhlmittelzirkulation in der Warmlaufphase des 
Motors bei voncinandcr bcabstandct angcordnctem Rci- 65 
bring 21 und Gleitring 22. 

Diese Beabstandung 25 entsteht stets bei Unterschreiten 
der Betriebstemperatur des Motors auf Grund der freien 


thermischen Ausbiegung des eingesetzten Thermoelemen- 
tes, der Bimetall-Tellerfeder. 

Die im Schaufelrad 6 angeordnete Zirkulationsbohrung 

20 ernioglicht in dieser Bauform der erfindungsgemaBen 
Losung die Zirkulation der Kuhlfiussigkeit, so daB auf das 
Thenrtoelement stets die jeweils aktuelle Kuhlmitteltempe- 
ratur direkt einwirken kann. 

Die Fig. 4 zeigt nun die erfindungsgemaBe, regelbare 
Kreiselpumpe mit integrierter Bimetall-Tellerfeder gemaB 
Fig. 3 jedoch nach dem Erreichen der Betriebstemperatur 
des Motors. 

Auf Grund der linearen Temperatur-Weg-Abhangigkeit 
des Bimetall-Thermoelementes 12 wird mit dem Erreichen 
der Betriebstemperatur von der Bimetall-Tellerfeder der auf 
der Mitnehmersicke 10 der Wellenhiilse 3 angeordnete 
Gleitring 22 gegen den am Laufrad 6 angeordneten Rei bring 

21 gepreBt. Die dadurch am Urnfang auf tret enden Reibkraft 
bewirkt cine crhohtc, von der jcwciligcn AnprcBkraft der 
Bimetall-Tellerfeder abhangige, Drehmomentenubertra- 
gung von der Wellenhiilse 3 auf das Laufrad 6. 

Die Fig. 5 zeigt nun die erfindungsgemaBe Losung in ei- 
ner weiteren Bauform als "Einsatz"-Buchse fiir den Aufbau 
einer regelbaren Kreiselpumpe. 

Diese in der Fig. 5 dargestellte Einbaugruppe-Buchse ist 
insbesondere fiir den Einsatz der erfindungsgeinaBen Lo- 
sung bei unterschiedlichen bereits zur Zcit gefertigten 
Schaufelradem (mit an den BuchsenauBendurchmesser an- 
gepaBten Wellendurchmesser des jeweiligen Schaufelrades) 
geeignet. 

Im Mittenbereich der Wellenhiilse 3 befindet sich wie- 
derum eine Gleitbeschichtung 4 auf der eine Buchse 26 an- 
geordnet ist. 

Am auBeren Stiitzrand 8 der Wellenhiilse 3 befindet sich 
ein Gleitelement 9 welches mit einem an der Buchse 26 ge- 
geniiberliegend drehfest angeordneten Reibeiement 7 in 
Wirk verbindung gebracht werden kann. Am inneren Stiitz- 
rand 16 der Wellenhiilse 3 ist als Thermoelement ein als Spi- 
ralfeder ausgebildetes Memory-Metallelement angeordnet. 

Dieses liegt an einem kegelformigen auf einer Mitnahme- 
hulse 27 angeordneten Gleitelement 9 mit am Innendurch- 
messer angeordeten Mitnahmenuten an, welches mit einem 
drehfest an der Buchse 26 angeordneten, kegelformigen 
Reibeiement 7 in Wirk verbindung gebracht werden kann. 
Das Gleitelement ist auf Grund seiner Anordnung auf Mit- 
nahmenuten drehfest mit der Wellenhiilse verbunden, je- 
doch in axialer Richtung beispielsweise durch das Thermo- 
element frei beweglich. 

Eine unbeabsichtigte axiale Verschiebung der erfindungs- 
gemaBen Buchse in Richtung des Thermoelementes 12 
durch eine riickseitige Druckbelastung wird auf Grund der 
Anordnung einer Anlaufscheibe 28 an der Buchse 26 in Ver- 
bindung mit einer, zwischen dieser und dem auf der Mitnah- 
mehiilse 27 angeordneten Stutzring 14 befindlichen Distanz- 
scheibe 28 vermieden. 

Beim Erreichen der Betriebstemperatur erhtiht sich 
zwangslaufig die AnpreBkraft des Thermoelementes (die 
Federkraft des als Schraubenfeder eingesetzten Memory- 
Elementes) und driickt den AuBenkegel des Gleitelementes 
in den Innenkegel des Reibelenientes. Gleichzeitig werden 
am gegeniiberliegenden Ende der Buchse ebenfalls das 
Gleitelement 9 und das Reibeiement 7 aneinander gepreBt. 

Diese AnpreBkrafte bewirken beidseitig an der Buchse, 
jedoch insbesondere an den Kegelflachen die Erzeugung re- 
iativ hoher Reibkrafte und somit die Ubertragung eines An- 
tricbsdrchmomcntcs auf das auf der Buchse 26 drehfest an- 
geordnete Schaufelrad. 

Mittels der hier vorgestellten unterschiedlichen Baufor- 
men der erfindungsgemaBen Losung ist es gelungen eine re- 
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gelbare Kreiselpumpe, insbesondere fur Verbrennungsmo- 
tore zu entwickeln, welche direkt von der Kurbelwelie des 
Vcrbrennungsinolors angetriebcn wird, robust, zuverlassig 
und slorunanfallig i si, dabei die Wartnlaufphase des Motors 
deutlich reduzierl und gleichzeitig sowohl die Schadstoff- 
cniission wie auch der Kraft stotTverbrauch nierklich senkt. 

Bezugszeichenliste 

1 Gchausc 

2 Antriebswelle 

3 Wellenhulse 

4 Glcitbeschichtung 

5 Gleit buchse 

6 Schaufelrad 

7 Reibelement 

8 auBerer Sttitzrand 

9 Glcitelcnicnt 

10 Mitnchmersickc 

11 Mitnahmcring 

12 Thermoelement 

13 niedrigschnielzcnde Legierung 

14 Stiitzring 

15 Druckfeder 

16 innerer Slulzrand 

17 Ausglcichsfeder 

18 Distanzhiilse 

19 Druckscheibe 

20 Zirkulationsbohrung 

21 Rcibring 

22 Gleiiring 

23 Distanzring 

24 Druckiedcr 

25 Bcabstandung 

26 Buchse 

27 Mitnahmehiilse 

28 Distanzscheibe 

29 Anlaufscheibe 


Patent anspriiche 40 

1. Regelbare Kreiselpumpe, insbesondere fur Verbren- 
nungsniotore, mil einer beispielsweise von der Kurbel- 
welie des Verbrennungsmotors angetrieben Pumpen- 
welle dadurch gekennzeichnet, daB das SchaufeLrad 45 
mi tie Is einer axial verschiebbaren Gleitlagerbuchse 
drehbar auf einer mil der PumpenweLlc drehfest ver- 
bundenen Wellenhulse angeordnet isi, wobei einerseits 
Reibelemente ein-/oder beidseitig drehfest am Schau- 
feLrad und andererseits ein oder mehrere Gleitelemente 50 
an der mil der Puinpenwelle starr vcrbundenen Wellen- 
hulse derart angeordnet sind, daB mindestens eines die- 
ser Gleitelemente auf der Wellenhulse axial verschieb- 
bar angeordnet ist, und daB an mindestens einem dieser 
axial verschiebbaren Gleitelemente direkt oder indirekt 55 
ein sich axial an der Wellenhulse abstiitzendes Ther- 
moelement anliegt. 

2. Regelbare Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Reib- und Gleitelemente der 
Reibkupplung auch untereinander vertauscht auf den 60 
zugeordneten Bauelementen der Kreiselpumpe ange- 
ordnet sein konnen, wobei die Reibkupplung selbst aus 
rotationssymmetrischen, geometrisch beliebig gestalte- 
ten. beispielsweise kegelformigen, parabolischen oder 
schcibcnformigcn Glcit- und Rcibclcmcntcn best eh t. 65 

3. Regelbare Kreiselpumpe nach den Anspruchen 1 
und 2. dadurch gekennzeichnet. daB die Reib- und 
Gleitelemente auch, analog einer Lamellcnkupplung, 


to 


15 


20 


25 


30 


35 


mehrfach hintereinander angeordnet sein konnen. 

4. Regelbare Kreiselpumpe nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Gleil-und Reibelemente aus Keramik, speziellen 
PreBmassen, Kunststoffen oder beschichtetem Met all 
bestehen. 

5. Regelbare Kreiselpumpe nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB 
dern Thermoelement benachbart, ein mittels einer nied- 
rigschmelzenden Legierung fest mil der Wellenhulse 
verbundener Stiitzring, welcher eine ebenfalls auf der 
Wellenhulse der Kupplungswelle angeordnete Druck- 
feder vorspannt, angeordnet sein kann. 

6. Regelbare Kreiselpumpe nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB 
zwischen dem mittels einer niedrigschmelzenden Le- 
gierung test mil der Wellenhulse verbundener Stiitzring 
und dem Thermoelement auch cine Ausglcichsfeder 
angeordnet sein kann. 

7. Regelbare Kreiselpumpe nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB 
dem, auf eine oder mehrere zwischen Wellenhulse und 
Schaufelrad angeordneten Reibpaarungen einwirken- 
den, Thermoelement benachbart eine Druckfeder ange- 
ordnet sein kann, welche unabhangig vom Thermoele- 
ment auf mindestens eine weitere zwischen Wellen- 
hulse und Schaufelrad angeordnete Reibpaarung ein- 
wirkt. 

8. Regelbare Kreiselpumpe nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB 
auf der Wellenhulse ein in seiner Lage fixierten Stiitz- 
ring angeordnet sein kann, wobei zwischen diesem und 
einer in der Nabe des Laufrades integrierten Anlaut- 
scheibe eine Distanzscheibe angeordnet ist. 

9. Regelbare Kreiselpumpe nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die einzelnen Baugruppen nicht ausschlieBlich auf der 
mil der Pumpenwelle drehfest verbundenen Wellen- 
hulse, sondern beispielsweise auch unmittelbar auf der 
Pumpenwelle angeordnet sein konnen. 

10. Regelbare Kreiselpumpe nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche i bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Schaufelrad drehfest auf einer Buchse mit den inte- 
grierten Kupplungsbaugruppen angeordnet ist und sich 
in dieser Buchse die, mit den an der Wellenhulse bezie- 
hungsweise der Pumpenwelle angeordneten Baugrup- 
pen zusammenwirkenden, Baugruppen befinden. 
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